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ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL KILAVUZUN YAPISI

Yayin ve program notu

ACIKLAMA
Bu 6zgun kilavuz, MEB mesleki egitim programlarinda yer alan Elektrik-Elektronik Resmi

kazanimlari ile zayif akim tesisati ve elektronik devre semalari basliklari dikkate alinarak
hazirlanmistir. Resmi MEB yayini degildir.

OGRETMEN iCiN
Ana kapsam: teknik resim duzeni, cagirma ve bildirim tesisati, aydinlatma semalari, elektronik
eleman sembolleri ve temel elektronik devreler.

Yeni egitim ve ogretim yilinda tiim 6grenci ve 6gretmenlerimize basarilar dileriz.

Elektrik Teknik Resim 6gretmen destek materyali « Resmi MEB yayini degildir. 2



ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL KILAVUZUN YAPISI

Kilavuz nasil kullanilir?

ACIKLAMA
Her uygulamada sol bolum égrenci sorusunu, sag bolim beklenen ¢ézimda, alt bolim ise islem

sirasi ve cevap anahtarini verir. igerik; tahtada érnek ¢dziim, bireysel uygulama, grup calismasi
veya olgme etkinligi olarak kullanilabilir.

OGRETMEN iCiN
Her uygulama yaklasik 40 dakikalik ders akisina gére diizenlenmistir. Ogretmen, sinif diizeyine
gore soruyu sadelestirebilir veya yeni degiskenlerle genisletebilir.

Yeni egitim ve ogretim yilinda tiim 6grenci ve 6gretmenlerimize basarilar dileriz.

Elektrik Teknik Resim 6gretmen destek materyali « Resmi MEB yayini degildir. 3



ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL KILAVUZUN YAPISI

Bolumler ve uygulama dagilimi

ACIKLAMA
1. Teknik Resim ve Elektrik Sembolleri: 12 uygulama. 2. Devre Semalari Cizimi: 20 uygulama.

Toplam: 32 uygulama ve 37 sayfa.

OGRETMEN iCiN
Soru sirasi, sembol tanimadan enerji yolu okumaya; basit zayif akim devresinden elektronik
semaya dogru ilerler.

Yeni egitim ve ogretim yilinda tiim 6grenci ve 6gretmenlerimize basarilar dileriz.

Elektrik Teknik Resim 6gretmen destek materyali « Resmi MEB yayini degildir. 4



ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL KILAVUZUN YAPISI

Degerlendirme olc¢utleri

ACIKLAMA
Onerilen puanlama: sembol ve standart dogrulugu 30, elektriksel islev 30, bagdlanti ve referans

dlzeni 25, pafta dizeni ve temizlik 15 puandir. Ogretmen, uygulamanin kapsamina gére
agirliklari degistirebilir.

OGRETMEN iCiN
Rubrik; ¢izim sirecini, dogru sembol kullanimini, devrenin islevini ve pafta diizenini birlikte
degerlendirmek i¢in hazirlanmigtir.

Yeni egitim ve ogretim yilinda tiim 6grenci ve 6gretmenlerimize basarilar dileriz.

Elektrik Teknik Resim 6gretmen destek materyali « Resmi MEB yayini degildir. 5



ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL 1. TEKNIK RESIM VE ELEKTRIK SEMBOLLERI

Elektrik semasi pafta duzeni Uygulama 01 + 40 dk

KAZANIM

Elektrik semasini gergeve, antet ve referans bilgileriyle dizenler.

OGRENCIYE VERILECEK SORU / SEMA BEKLENEN GOzUM

ANTET / SEMA NO

A4 yatay paftada sema alani ve antedi yerlestiriniz. Antet sag altta; sema numarasi, tarih, élcek/uygulama turd ve gizen

(0ZUM ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
Pafta yoni segilir.

Cercgeve payi ayrilir.
Antet sag alta yerlestirilir.

Sema merkezde dengelenir.

Toplam: 100 puan

Elektrik Teknik Resim 6gretmen destek materyali « Resmi MEB yayini degildir. 6



ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL 1. TEKNIK RESIM VE ELEKTRIK SEMBOLLERI

Cizgi turu ve iletken duzeni Uygulama 02 - 40 dk

KAZANIM

iletken, yardimci ve mekanik baglanti cizgilerini ayirt eder.

OGRENCIYE VERILECEK SORU / SEMA BEKLENEN GOzUM

Ug ¢izgi 6rnegini gorevleriyle eslestiriniz. Elektriksel iletken surekli gizgiyle; yardimci/mekanik iliski uygun

"Zl'.'_l_M ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
Once ¢izginin goérevi belirlenir.

Elektriksel baglanti kesintisiz gizilir.
Cizgi kalinlig1 butin paftada korunur.

Gereksiz gaprazlamadan kaginilir.

Toplam: 100 puan

Elektrik Teknik Resim 6gretmen destek materyali « Resmi MEB yayini degildir. 7



ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL 1. TEKNIK RESIM VE ELEKTRIK SEMBOLLERI

Baglanti noktasi ve kesisme Uygulama 03 - 40 dk

KAZANIM

Baglantili ve baglantisiz iletken kesismelerini dogru gosterir.

OGRENCIYE VERILECEK SORU / SEMA BEKLENEN GOzUM

Baglanti

Koprilu gegis

Baglanti

|
|
N f]\
|
|
|

Noktali birlesme, koprili gegis ve kesisme 6rneklerini ayirt ediniz. Baglanti digim noktasiyla; baglantisiz gegis képri veya agik ayrim

(0ZUM ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
Digum varsa dolu nokta konur.

Koprulu geciste baglanti kurulmaz.
Ayni paftada tek gosterim yontemi kullanilir.

Belirsiz dort yonlu kesismeden kaginihr.

Toplam: 100 puan

Elektrik Teknik Resim 6gretmen destek materyali « Resmi MEB yayini degildir. 8



ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL 1. TEKNIK RESIM VE ELEKTRIK SEMBOLLERI

Referans isaretleri Uygulama 04 + 40 dk

KAZANIM

Devre elemanlarini benzersiz referanslarla adlandirir.

OGRENCIYE VERILECEK SORU / SEMA BEKLENEN GOzUM

— = — 0=

Sigorta Direnc Kondansator
- ® — D ®
S1 S1
D1 H1 D1 H1
Diyot Lamba Anahtar
Sigorta, anahtar, direng, kondansatér, diyot ve lambaya uygun Omek sira: F1, S1, R1, C1, D1 ve H1. Ayni paftada tekrar eden

(5ZUM ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
Eleman tlrG belirlenir.

Harf kodu atanir.
ilk eleman 1 ile baslatilir.

Cizelge ve semadaki kodlar eslestirilir.

Toplam: 100 puan

Elektrik Teknik Resim 6gretmen destek materyali « Resmi MEB yayini degildir. 9



1. TEKNIK RESIM VE ELEKTRIK SEMBOLLERI

ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL

Uygulama 05 « 40 dk

Koruma ve kumanda sembolleri

KAZANIM

Sigorta ve anahtar sembollerini islevleriyle ayirt eder.

OGRENCIYE VERILECEK SORU / SEMA BEKLENEN GOzUM

— = — 0=

Sigorta Direnc Kondansator
St S1
D1 H1 i H1
Diyot Lamba Anahtar

F1 sigortasi ile S1 anahtarini ¢izip seri baglanti sirasini gésteriniz. Kaynak cikisinda 6nce koruma, sonra kumanda elemani ve yik

(0ZUM ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
Enerji yolu soldan saga izlenir.

Sigorta kaynaga yakin konur.
Anahtar yuki kumanda eder.

Doénus hatti agikga tamamlanir.

Toplam: 100 puan

Elektrik Teknik Resim 6gretmen destek materyali « Resmi MEB yayini degildir.



ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL 1. TEKNIK RESIM VE ELEKTRIK SEMBOLLERI

Pasif devre elemanlari Uygulama 06 - 40 dk

KAZANIM

Direng, kondansator ve bobin sembollerini tanir.

OGRENCIYE VERILECEK SORU / SEMA BEKLENEN GOzUM

7 — - ww 3= =

R1, C1 ve L1 sembollerini gizip gorevlerini birer cimleyle yaziniz. R akimi/gerilimi sinirlar-béler; C elektrik alaninda; L manyetik

(0ZUM ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
IEC bicimindeki direng dikdortgenle gizilir.

Kondansator paralel plakalarla gosterilir.
Bobin es aralikh kivrimlarla cizilir.

Referanslar sembol yakinina yazilir.

Toplam: 100 puan

Elektrik Teknik Resim 6gretmen destek materyali « Resmi MEB yayini degildir. 11



ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL

1. TEKNIK RESIM VE ELEKTRIK SEMBOLLERI

Yari iletken sembolleri Uygulama 07 + 40 dk

KAZANIM

Diyot ve LED sembollerinde yon ve kutuplulugu aciklar.

OGRENCIYE VERILECEK SORU / SEMA BEKLENEN GOzUM

4 /4

D= D=

D1 D2 LED D1 D2 LED

D1 diyot ile D2 LED semboliini karsilastiriniz. LED, diyot sembolline eklenen disa yénli isik oklariyla ayirt edilir;

(0ZUM ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
Sembol ekseni yatay kurulur.

Katot cizgisi belirlenir.
LED oklari disa yoneltilir.

Referans kodlari eklenir.

Toplam: 100 puan

Elektrik Teknik Resim 6gretmen destek materyali « Resmi MEB yayini degildir. 12



ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL 1. TEKNIK RESIM VE ELEKTRIK SEMBOLLERI

NO, NC ve role bobini Uygulama 08 » 40 dk

KAZANIM

Normalde acik/kapali kontaklari ve role bobinini ayirt eder.

OGRENCIYE VERILECEK SORU / SEMA BEKLENEN GOzUM

_./._ ——Ne— K1 —/o— ——\e— K1

S1NO SO NC S1NO SO NC

S1 NO, SO NC ve K1 bobinini giziniz. Normal durum enerjisiz haldir: NO acik, NC kapali gosterilir; bobin

(0ZUM ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
Enerjisiz durum esas alinir.

Kontak agikligi dogru cizilir.
NC niteligi isaretlenir.

Bobin ve kontaga ayni cihaz kodu verilir.

Toplam: 100 puan

Elektrik Teknik Resim 6gretmen destek materyali « Resmi MEB yayini degildir. 13



ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL 1. TEKNIK RESIM VE ELEKTRIK SEMBOLLERI

Sinyal elemanlari Uygulama 09 -+ 40 dk

KAZANIM

Lamba, zil ve uyari elemanlarini islevlerine gore seger.

OGRENCIYE VERILECEK SORU / SEMA BEKLENEN GOzUM

—— ® O —— ® [

Bir gdrsel ve bir sesli uyari elemani semboli giziniz. H1 lamba ve H2 zil/buzzer segilebilir; ikisi ayri referansla gosterilir.

(0ZUM ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
Uyari tura belirlenir.

Standart sembol gizilir.
Referans eklenir.

Besleme degeri gizelgede belirtilir.

Toplam: 100 puan

Elektrik Teknik Resim 6gretmen destek materyali « Resmi MEB yayini degildir. 14



ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL

1. TEKNIK RESIM VE ELEKTRIK SEMBOLLERI

Transformator sembolu

KAZANIM

Transformatorin primer-sekonder ve ayirma islevini semada gosterir.

OGRENCIYE VERILECEK SORU / SEMA

)

230/12 V - galvanik ayirma

230/12 V transformatér sembollni ve sargilarini giziniz.

(5ZUM ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
Primer solda dizenlenir.

Sargilar es aralikh gizilir.
Nuve belirtilir.
230/12 V etiketi eklenir.

Uygulama 10 « 40 dk

BEKLENEN GOzUM

J)) MQ]

230/12 V « galvanik ayirma

Primer ve sekonder ayri sargilarla, nlive iki paralel gizgiyle

Toplam: 100 puan

Elektrik Teknik Resim 6gretmen destek materyali « Resmi MEB yayini degildir.



ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL

1. TEKNIK RESIM VE ELEKTRIK SEMBOLLERI

Sembol okuma mini sinavi

Uygulama 11 « 40 dk

KAZANIM

Temel elektrik-elektronik sembollerini birlikte yorumlar.

OGRENCIYE VERILECEK SORU / SEMA BEKLENEN GOzUM

— = — 0=

Sigorta Direnc Kondansator
St S1
D1 H1 i H1
Diyot Lamba Anahtar

Alti sembolil adlandirip referans kodlarini yaziniz. F1 sigorta, R1 direng, C1 kondansatér, D1 diyot, H1 lamba ve S1

(0ZUM ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
Sembol sekli taninir.

islev yazilir.
Referans harfi dogrulanir.

Baglanti uglari sayilir.

Toplam: 100 puan

Elektrik Teknik Resim 6gretmen destek materyali « Resmi MEB yayini degildir.



ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL 1. TEKNIK RESIM VE ELEKTRIK SEMBOLLERI

Sembol ¢izim hata avi Uygulama 12 + 40 dk

KAZANIM

Oran, yon ve baglanti hatalarini teshis eder.

OGRENCIYE VERILECEK SORU / SEMA BEKLENEN GOzUM

Baglanti

Koprilu gegis

Baglanti

|
|
N f]\
|
|
|

Semboliin iletkenle gakismasi, etiketsiz birakilmasi ve digim Semboller izgaraya hizalanir, referanslari gérinir alana yazilir ve

(0ZUM ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
Sembol gevresinde bosluk birakilir.

Referans tekrarsiz yazilir.
Dugum isareti eklenir.

Cizgi kinklari 90° tutulur.

Toplam: 100 puan

Elektrik Teknik Resim 6gretmen destek materyali « Resmi MEB yayini degildir. 17



2. DEVRE SEMALARI CiZiMi

ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL

Bir butonla bir zil Uygulama 13 « 40 dk

KAZANIM

12 V gagirma devresini koruma ve kumanda elemanlariyla gizer.

OGRENCIYE VERILECEK SORU / SEMA BEKLENEN GOzUM
F11A F11A
S1 S1
1. 1.
G112V DC ailzi G112V DC w1l zi

Koruma ve kumanda faz/+ hattinda; doniis dogrudan kaynaga.

G1-F1-8S1-H1 sirasiyla bir zil devresi ¢iziniz. S1 basildiginda devre tamamlanir ve H1 zil enerjilenir; F1 kaynak

(0ZUM ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
Kaynak yerlestirilir.

F1 seri baglanir.
S1 NO kontak ylkten 6nce konur.

Zil ve donus hatti tamamlanir.

Toplam: 100 puan

Elektrik Teknik Resim 6gretmen destek materyali « Resmi MEB yayini degildir.



ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL 2. DEVRE SEMALARI CiZiMi

Bir zili iki yerden galigtirma Uygulama 14 + 40 dk

KAZANIM

iki NO butonu paralel baglayarak OR islevi olusturur.

OGRENCIYE VERILECEK SORU / SEMA BEKLENEN GOzUM

- [ S—
F11A F11A

— —
1. L 1. L
T T

G112V DC G112V DC

H1j zil H1) zil
Koruma ve kumanda faz/+ hattinda; doniis dogrudan kaynaga.
S1 veya S2 basildiginda ayni zilin galisacagi devreyi giziniz. S1 ve S2 paraleldir; butonlardan herhangi biri kapandiginda H1 zil

(5ZUM ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
Koruma elemani eklenir.

iki paralel kol agllr.
Her kola bir NO buton konur.

Kollar yik 6ncesi birlesir.

Toplam: 100 puan

Elektrik Teknik Resim 6gretmen destek materyali « Resmi MEB yayini degildir. 19



ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL 2. DEVRE SEMALARI CiZiMi

Kapi kilidi otomatigi Uygulama 15 + 40 dk

KAZANIM

Dusuk gerilimli kapi kilidi bobinini butonla kumanda eder.

OGRENCIYE VERILECEK SORU / SEMA BEKLENEN ¢OzUM
F11A F11A
45_/.— 45—/.—
S1 S1

1. 1.
—l_ 7 Y1 Kilit —l_ 7 Y1 Kilit

G112V DC I G112V DC I

Koruma ve kumanda faz/+ hattinda; doniis dogrudan kaynaga.

12 V DC kaynak, sigorta, buton ve Y1 kilit bobinini seri baglayiniz. S1 basildiginda Y1 enerjilenir; buton birakildiginda kilit bobininin

(0ZUM ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
Gug kaynag segilir.

Sigorta seri eklenir.
NO buton bobinden énce konur.

Gerilim ve eleman kodlari yazilir.

Toplam: 100 puan

Elektrik Teknik Resim 6gretmen destek materyali « Resmi MEB yayini degildir. 20



2. DEVRE SEMALARI CiZiMi

ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL

Uygulama 16 « 40 dk

Adi anahtarh aydinlatma

KAZANIM

Bir lambanin tek noktadan kumanda semasini okur ve gizer.

BEKLENEN (}QZUM

(")QRENCiYE \FI1ERiLECEK SORU / SEMA

S1

S1

Tl

L-F1-S1-H1-N enerji yolunu giziniz. Faz énce F1 ve S1’den gecer, sonra H1 lambaya ulasir; nétr

(0ZUM ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
Faz ve nétr raylari belirlenir.

Koruma faza konur.
Anahtar faz iletkenini keser.

Lamba nétre baglanir.

Toplam: 100 puan

21
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ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL

2. DEVRE SEMALARI CiZiMi

Iki lambali paralel devre

KAZANIM

iki lambay paralel baglayip ortak anahtarla kumanda eder.

OGRENCIYE VERILECEK SORU / SEMA

1.
L

G112V DC

H1 ve H2 lambalarini ayni S1 anahtarla paralel baglayiniz.

(0ZUM ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
Anahtar sonrasi digum olusturulur.

iki yiik kolu paralel acilir.
Kollar nétrde birlesir.

Lamba gerilimleri ayni yazilr.

Uygulama 17 « 40 dk

BEKLENEN GOzUM
F1

—

1.
L

G112V DC

iki lamba ayni gerilimi alir; bir lambanin agik devre olmasi diger

Toplam: 100 puan

Elektrik Teknik Resim 6gretmen destek materyali « Resmi MEB yayini degildir.
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ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL

2. DEVRE SEMALARI CiZiMi

Komautator anahtarli aydinlatma Uygulama 18 - 40 dk
KAZANIM

iki lamba grubunu tek yerden ayri kontaklarla kumanda eder.

O@RENCIYE VERILECEK RU/SEMA

BFtKLENEN Q'QZUM g
S1a
\_/ \_/

2

S1a ve S1bile H1 ve H2'yi ayri ayri agip kapatiniz. Ortak faz iki anahtar kontagina dagilir; her kontak yalniz kendi

(5ZUM ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
Ortak faz korunur.

iki kumanda koluna ayrilir.
Her kontak kendi lambasina gider.

Notrler ortak doner.

Toplam: 100 puan

Elektrik Teknik Resim 6gretmen destek materyali « Resmi MEB yayini degildir. 23



ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL 2. DEVRE SEMALARI CiZiMi

Vaviyen anahtarl aydinlatma Uygulama 19 + 40 dk

KAZANIM

Bir lambay: iki farkli noktadan kumanda eden baglantiyi gizer.

OGRENCIYE VERILECEK SORU / SEMA BEKLENEN COZUM
F1 s1 s2 F1 st s2
———o ————o
Tl Tl
N N
iki degistirici anahtar ve iki gezgin iletken kullanarak H1 devresini S1 ortak ucu faza, S2 ortak ucu lambaya baglanir; iki gezgin hat

(5ZUM ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
S1 ortak ucu belirlenir.

iki gezgin gizilir.
S2 ortak ug ylike baglanir.

Lamba nétre doner.

Toplam: 100 puan

Elektrik Teknik Resim 6gretmen destek materyali « Resmi MEB yayini degildir. 24



ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL 2. DEVRE SEMALARI CiZiMi

Seri lamba devresi Uygulama 20 + 40 dk

KAZANIM

Seri baglantida akim yolunu ve gerilim paylasimini aciklar.

OGRENCIYE VERILECEK SORU / SEMA BEKLENEN GOzUM
F1 F1
=R — X&)
| I | | I |
J_ H1 H2 J_ H1 H2
G112V DC G112V DC
iki 12 V lambay! seri baglayiniz ve akim yolunu oklarla izleyiniz. Tek akim yolu vardir; ayni akim iki lambadan geger, kaynak gerilimi

(0ZUM ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
Kaynak ve sigorta gizilir.

H1 ve H2 ardisik baglanir.
Tek donus hatti tamamlanir.

Gerilim paylasimi not edilir.

Toplam: 100 puan

Elektrik Teknik Resim 6gretmen destek materyali « Resmi MEB yayini degildir. 25



ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL

2. DEVRE SEMALARI CiZiMi

Paralel lamba devresi

KAZANIM

Paralel kollarda gerilim ve akim iligkisini aciklar.

OGRENCIYE VERILECEK SORU / SEMA

1.
L

G112V DC

iki 12 V lambayi paralel baglayiniz.

(0ZUM ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
Ortak besleme diugimi kurulur.

Yikler ayri kollara konur.
Dénusler ortak diigiimde birlesir.

Kollar ayri referanslanir.

Uygulama 21 « 40 dk

BEKLENEN GOzUM
F1

—

1.
L

G112V DC

Her lamba kaynak gerilimini alir; toplam akim kol akimlarinin

Toplam: 100 puan

Elektrik Teknik Resim 6gretmen destek materyali « Resmi MEB yayini degildir.
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ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL

2. DEVRE SEMALARI CiZiMi

Sigorta konumu ve seg¢imi

KAZANIM

Koruma elemanini kaynaga ve iletkene gére dogru konumlandirir.

OGRENCIYE VERILECEK SORU / SEMA

F11A

- 1

J_ + St
—l—,

G112V DC ailzi

F1’i kaynak gikigina en yakin noktaya yerlestirip gérevini yaziniz.

(5ZUM ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
Besleme kutbu belirlenir.

F1 kaynaga yakin gizilir.
Nominal deger proje notunda verilir.

Sigorta by-pass edilmez.

Uygulama 22 - 40 dk

BEKLENEN GOzUM

F11A

—

J_ + St
—l—,

G112V DC w1l zi

Koruma ve kumanda faz/+ hattinda; doniis dogrudan kaynaga.

F1 asiri akimda devreyi acar; yikin degil 6ncelikle iletken ve

Toplam: 100 puan

Elektrik Teknik Resim 6gretmen destek materyali « Resmi MEB yayini degildir.
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ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL 2. DEVRE SEMALARI CiZiMi

Start-stop muhurleme devresi Uygulama 23 + 40 dk

KAZANIM

NC stop, NO start ve yardimci kontakla réle muhirleme semasi gizer.

OGRENCIYE VERILECEK SORU / SEMA BEKIENEN COZUM

ov ov
—.A,.—/.— Kt H *—o :/: K1 |~
S0 STOP S1START S0 STOP S1 START
—/o—
K1
24V DC K1 bobinini SO stop ve S1 start ile kumanda ediniz. S0 seri NC; S1 NO; K1 NO yardimci kontak S1’e paraleldir. K1

(0ZUM ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
SO0 ilk siraya konur.

S1 ve K1 yardimci kontagi paralellenir.
K1 bobini doniise baglanir.

Stop acildiginda bitin tutma yolu kesilir.

Toplam: 100 puan
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ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL 2. DEVRE SEMALARI CiZiMi

Kontaktorle motor kumandasi Uygulama 24 + 40 dk

KAZANIM

Kumanda ve gu¢ elemanlarini referans iliskisiyle gosterir.

OGRENCIYE VERILECEK SORU / SEMA BEKIENEN COZUM

oV oV

—.Ag._/.—K1— ~— o :/: K1 |

S0 STOP S1START S0 STOP S1 START

—/o—

O O

K1 bobini ve K1 ana kontagiyla M1 motoru kumanda eden Kumanda rung’unda K1 bobini; gii¢ rung’unda ayni K1 kodlu NO

(5ZUM ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
Bobin devresi tamamlanir.

Ana kontak ayri rung’a yerlestirilir.
Bobin-kontak kodu eslestirilir.

Motor M1 olarak etiketlenir.

Toplam: 100 puan
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ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL

2. DEVRE SEMALARI CiZiMi

Kopru dogrultucu Uygulama 25 + 40 dk

KAZANIM

AC gerilimi dort diyotlu kdpruyle tam dalga dogrultur.

OGRENCIYE VERILECEK SORU / SEMA BEKLENEN GOzUM

] )

T1230/12V

J)

T1230/12V

T1 sekonderine D1-D4 kopriisi ve RL yUkini baglayiniz. Her yarim periyotta iki diyot iletir; RL Gzerindeki akim yéni ayni

(0ZUM ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
Sekonder iki AC girisine baglanir.

Dort diyot kopru duzeninde yerlestirilir.
+ ve — cikislar belirlenir.

RL DC gikisa baglanir.

Toplam: 100 puan
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ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL 2. DEVRE SEMALARI CiZiMi

Filtreli DC gug¢ kaynagi Uygulama 26 - 40 dk

KAZANIM

Dogrultucu cikisina filtre kondansatori ekler.

OGRENCIYE VERILECEK SORU / SEMA BEKLENEN GOzUM
FILTRE FILTRE
+ +
\ \

=] i f-

T1230/12V

J)

T1230/12V

Kopru ¢ikisina C1'i RL'ye paralel baglayiniz. C1 tepe degerde sarj olur ve iki tepe arasinda yUku besleyerek

(0ZUM ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
Kopru cikis kutuplari belirlenir.

C1 kutuplulugu kontrol edilir.
Kondansator ylke paralel baglanir.

Calisma gerilimi guivenlik payiyla segilir.

Toplam: 100 puan

Elektrik Teknik Resim 6gretmen destek materyali « Resmi MEB yayini degildir. 31



ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL 2. DEVRE SEMALARI CiZiMi

LED seri direnci hesabi Uygulama 27 « 40 dk

KAZANIM

LED igin akim sinirlama direncini Ohm kanunuyla hesaplar.

OGRENCIYE VERILECEK SORU / SEMA BEKLENEN GOzUM
R1510Q // R1510Q //
| |
L L

| D1LED | D1LED
+ +

R=(12-2)/0,020=500 Q — standart 510 Q R=(12-2)/0,020=500 Q — standart 510 Q

12V kaynak, 2 V LED ve 20 mA igin R degerini bulunuz. R=(12-2)/0,020=500 Q; en yakin Ust standart deger 510 Q segilir.

(0ZUM ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
Kaynak-LED gerilim farki bulunur.

Akim ampere gevrilir.
R=V/I hesaplanir.
Standart Ust deger segilip gu¢ kontrol edilir.

Toplam: 100 puan
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ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL

2. DEVRE SEMALARI CiZiMi

NPN transistorlui anahtarlama Uygulama 28 + 40 dk

KAZANIM

NPN transistoru dusuk tarafta anahtar olarak gosterir.

OGRENCIYE VERILECEK SORU / SEMA BEKLENEN GOzUM
C | C |
R1 R1
1= [ —
L1 INPN L D1 NPN
E E

Q1 ile H1 ylkunu kumanda eden, R1 baz direngli devreyi giziniz. Yik +12 V ile kolektor arasinda; emetdr 0 V’a; giris R1 lzerinden

(5ZUM ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
Yk kolektor koluna alinir.

Emetor ortak donuse baglanir.
Baz akimi R1 ile sinirlandirilir.

Enduktif yukte koruma diyodu gerektigi not edilir.

Toplam: 100 puan
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ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL 2. DEVRE SEMALARI CiZiMi

Devre okuma ve enerji yolu Uygulama 29 - 40 dk

KAZANIM

Bir semada kaynaktan yuke kadar koruma, kumanda ve yuk sirasini izler.

OGRENCIYE VERILECEK SORU / SEMA BEKLENEN GOzUM
F11A F11A
S1 S1

1. 1.
T T

G112V DC G112V DC

H1j zil H1) zil
Koruma ve kumanda faz/+ hattinda; doniis dogrudan kaynaga.
G1-F1-S1-H1 devresinde enerji yolunu sozlu agiklayiniz. G7’in + ucu F1 ve S1 lzerinden H1’e gider; H1’den G1’in — ucuna

(0ZUM ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
Kaynak kutuplari bulunur.

Koruma elemani izlenir.
Kumanda durumuna bakilir.

YUk ve donus hatti tamamlanir.

Toplam: 100 puan
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ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL

2. DEVRE SEMALARI CiZiMi

Sema hata avi

KAZANIM

Kisa devre, eksik donls ve yanhs kontak hatalarini teshis eder.

OGRENCIYE VERILECEK SORU / SEMA

Sigortasiz kaynak, yUki by-pass eden iletken ve eksik digim

(0ZUM ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
Beslemeden donuse tum yollar izlenir.

Yuksuz dogrudan yol aranir.
Koruma varligi kontrol edilir.

Dugum ve gegcisler netlestirilir.

Uygulama 30 ¢ 40 dk

BEKLENEN GOzUM

Baglanti

Koprilu gegis

Baglanti

|
|
T
|
|

Kaynak cikisina F1 eklenir; yiuki kisa devre eden hat kaldirilir;

Toplam: 100 puan
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ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL

2. DEVRE SEMALARI CiZiMi

Kapali ve acik sema iligkisi

KAZANIM

Tesisatin tek hat gosterimi ile islevsel baglanti semasini ayirt eder.

OGRENCIYE VERILECEK SORU / SEMA

F11A

- 1

J_ + St
—l—,

G112V DC ailzi

Bir zil devresinin acgik semasiyla kapali/tek hat gésteriminin farkini

(0ZUM ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
Cizimin amaci belirlenir.

islev igin acik sema kullanilr.
Yerlesim icin kapali sema kullanilir.

Ayni eleman kodlar iki gizimde korunur.

Uygulama 31 ¢ 40 dk

BEKLENEN GOzUM

F11A

—

J_ + St
—l—,

G112V DC w1l zi

Koruma ve kumanda faz/+ hattinda; doniis dogrudan kaynaga.

Acik sema butln elektrik baglantilarini; kapall sema tesisatin

Toplam: 100 puan

Elektrik Teknik Resim 6gretmen destek materyali « Resmi MEB yayini degildir.

36



ARSLAN YAYINCILIK - 34. YIL 2. DEVRE SEMALARI CiZiMi

Donem sonu butunlegik gorev Uygulama 32 + 40 ok
KAZANIM

Sembol, referans, koruma ve devre okuma becerilerini tek paftada birlestirir.

OGRENCIYE VERILECEK SORU / SEMA BEKLENEN GOzUM

F11A —/o— F11A —/o—

1 1

| I | ol I S+

J_ _/°_ R1510Q J_ _‘/’_ R1510Q
* S2 7 + S2 7
| . Y _D1LE | ) —Y_D1LE
G112V DC Hilzil G112V DC Hlzi

$1/82: zil kumandasi * R1-D1: bagimsiz durum gostergesi

12 V kaynakla iki butondan zil ve LED’li durum gdéstergesi iceren F1 korumali besleme; paralel S1-S2 zil kolu; uygun seri direncli

(5ZUM ANLATIMI VE CEVAP ANAHTARI
Pafta ve antet hazirlanir.

Elemanlar referanslanir.
Zil ve LED kollari iglevlerine gore baglanir.

Enerji yolu, guivenlik ve malzeme listesi kontrol edilir.

Toplam: 100 puan
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